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Troche historii...

Bell Telephone ad featuring
their Solar Battery (1956)

Bell System Solar Battery Converts Sun's Rays into Electricity!

ARCO solar panels. (1980)
Source: DOE

Charles Fritts, Nowy Jork, -
(1884) »BP Connect” (2001)
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MultiContact

MC3 (1996) HUBER+Suhner
Radox MultiContact

MC4 (2008)
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Aktualnie 400GW, systemow PV na swiecie (50%) A
posiada oryginalne ztgcza Staubli MC4 SEMICON®
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Sprawdzona technologia
MULTILAM o wysokiej,
diugotrwatej stabilnosci
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Ponad 50 lat
doswiadczenia i
Kkluczowe kompetencje
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Poziom napiecia

TOV 1000 V/1500 V
UL 1500V

Blokada bezpieczenstwa

NEC 2020
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Zgodnosé

MC4a MC4-Evo 2
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Technologia MULTILAM® Ao

« Staty nacisk — zapewnia dtugoterminowg stabilnosc
potgczenia

« Miedz cynowana — najnizszy potencjat
elektrochemiczny Cu/Sn 260mV — ogranicza
korozje elektrochemiczng

« Odpornosc na zmiany temperatury, wstrzgsy
| wibracje

« /astosowania do ztgcz sygnatowych
i wysokoprgdowych
w przemysle nawet do 7000 A

www.semicon.com.pl




Obecnie w swiecie jest ok. 20-30 Mo
producentow ztgczy PV

22 |\ #

Multi-Contact AG Amphenol Phoenix Contact WEIDMULLER TE Connectivity
MC4, MC4 EVO 2 Helios H4 SUNCLIX WM4 PV4-S
Yukita 25 X Jinko JKO3 Trina 754
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Kluczowe parametry y/

SEMICON®
« Napiecie nominalne zwykle 1000 V DC lub 1500 V DC EVO2
* Prad nominalny IEC (85°C) (zwykle powigzany z przekrojem przewodu) 39A 4-6 mm?
 Napiecie testowe 16 kV
« /Zakres temperatur pracy -40°C +85°C (IEC)
 Max temperatura pracy +105°C (IEC)
« Stopien ochrony obudowy IP68
* Rezystancja kontaktu 0,25 m(Q)

* Odpornosc na promieniowanie UV
« /abezpieczenie przed roztgczeniem

» Materiat Izolacji PC/PA

» Materiat styku Miedz cynowana

« Technika montazu zaciskanie

» Klasa palnosci UuL94:vV-0

. Certyfikaty TUV Rheinland , UL, CSA, CQC, JET

www.semicon.com.pl




Koszty i zyski

» System PV jako inwestycja ma przyniesc
dtugookresowo najwyzszy zysk, przy
zminimalizowanych kosztach
inwestycyjnych i operacyjnych

» Jakosc ztgczy moze catkowicie wptynac na
powodzenie i optacalnosc projektu

» Potencjalnie niewielka oszczednosc¢ moze
przyniesc najwiekszg strate >100%
przestoje w produkcji, straty elektryczne,
pozar, odszkodowanie dla inwestora

Total
initial =
cost

e <1 0/0 E?bhng
0’003 O/D (F:DO';'H\C(‘,IOIQ Q @ o 9
[ e 0,001 % 225?;?3'5 | naprawyi koszty  koszty

czesci  pozar6w prawne

LCOE — wyréwnany
koszt energii
[PLN/kWh]

koszt inwestycji
CAPEX [PLN]
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koszty operacyjne
OPEX [PLN]




Zrodta uszkodzen SJ,{W
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« Btedy w instalacji * (Czynniki pogodowe » Efekty starzenia sie materiatow, korozja
« Niewtasciwy dobdr komponentéw ¢ Niewtasciwa obstuga elektrochemiczna
* Wady produkcyjne « Zaniedbania przy * (QOgraniczona odpornosc na UV, wilgoc itp..
konserwaciji
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Bankability — ryzyko finansowe N

Projekt Unii Europejskiej Solar
Bankability Horizon 2020

Opracowanie praktyk dot.
profesjonalnej analizy ryzyka
zwigzanego z inwestycjami PV

Przeanalizowano przyczyny ponad
1 miliona udokumentowanych awarii
systemow PV

Wyznaczone wskazniki odzwierciedlajg
czestosc wystepowania problemu
technicznego i jego istotnos¢ dla
dziatania systemu PV oraz optacalnosci
inwestyc;ji

SEMICON®

FMEA Rating of PV Module Failures

MODULE FRAME DAMAGED [l
SNAILTRACKS [
PLANT COMPONENTS NOT WORKING [l
DELAMINATION OF PV MODULE [
unproTECTED CONNECTOR [
HEAVY SOILING OF PV MODULE [
MODULE UNPROTECTED AGAINST REVERSE CURRENT | [
MODULE BACK SIDE DAMAGED [

conNNecTOR NoT PROPERLY CONNECTED [N

BREAKAGE OF THE FRONT GLASS [
DIFFRENT KINDS of connecTors

RPN 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

RPN - Warto$¢ Ryzyka = Istotno$c x Wystepowanie x Wykrywalnosé zrodto: TUV Rheinland.
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Okablowanie, a w szczegolnosci ztgcza majg najwiekszy wptyw na y,
straty ekonomiczne w przypadku zaistnienia awarii. W

Top 20 technical failures

INV ERROR MESSAGE

MoD POTENTIAL INDUCED DEGRADATION

CONN/DIST BOX MAIN SWITCH OPEN & DOES NOT RECLOSE AUTOMATICALLY

MOD GLASS BREAKAGE
STRUCT TRACKER FAILURE
MOoD BROKEN MODULE
CAB WRONG/ABSENT CABLES
MOD IMPROPER INSTALLATION
INV BURNT SUPPLY CABLE OR SOCKET
TXMVIHV BROKEN TRANSFORMER
INV INVERTER NOT OPERATING/FAILURE AFTER GRID FAULT
MOD SHADING
CAB DAMAGED CABLE
CAB IMPROPER INSTALLATION
TXMV/HV IMPROPER/INADEQUATE INSTALLATION
MoD SOILING
INV FAN FAILURE & OVERHEATING
INV WRONG INSTALLATION
CAB BROKEN/BURNT CONNECTORS
CAB WRONG/ABSENT CABLE CONNECTION

- € €1.0 €20 €3.0 €40 €5.0
€/kWp/year loss due to the failure

mv@

TilY NORD Poska
Sp.zo..

www.semicon.com.pl




Rezystancja kontaktu
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Contact resistance / cycle
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Rezystancja kontaktu wg normy IEC 60512-2-2 4,

SEMICON®

» Poczatkowe wartosci rezystanciji

kontaktow ztgcz dobrej i ztej jakosci T
moga byc zblizone %

* Dopiero dtugotrwate testy w komorze ”
klimatycznej: .
- cykle temperaturowe -40°C +85°C, .
- DampHeat +850C) 850/0 RH Low quality connector
. 7 o o 14
pozwalajg wykryc wady materiatowe i
konstrukcyjne ztgcz niskiej jakosci g "
3 10
sg,Frc .*% g
t 50 E 6
L ’ Original MC4 connector
_ 0
20 Temperature cycles 400 cycles Damp heat 1000 h
20,0°C (EN50521) (EN50521)

www.semicon.com.pl




Efekt kuli $nieznej P /S

SEMICON®
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Czy MC4 to standard i mozna tgczyc rozne ztgcza? s!u::’cm@

Oznaczenie ,MC4” to skrot od MultiContact 4 mm

Nie zostat nigdzie opublikowany jako standard, dlatego ztgcza okreslane jako ,typu
MC4” pozornie podobne i dajgce sie potgczyc do oryginalnych produktow Staubli MC4
nie sg z nimi kompatybilne!!!

Wykonywanie potaczen produktdw roznych producentdw jest zabronione i moze
doprowadzi¢ do pogorszenia kontaktu elektrycznego z czasem, wywotania tuku
elektrycznego, iskrzenia i pozaru.

Jest podstawg do wytaczenia odpowiedzialnosci gwarancyjnej producenta i
przeniesienia catkowitej odpowiedzialnosci za straty materialne na instalatora!!

www.semicon.com.pl




Case study N

SEMICON®
Awaria Lokalizacja:  Ameryka Ptd.
. * Spalone ztgcza (kilka tygodniowo) Moc: 5 x 100 MW
Inspekcja: <6 msc

* Niskie napiecie DC

Przyczyny

» Ztgcza niskiej jakosci, crossconnection

= . . - Btedy w instalacji

ol 4 : = Skutki

» Straty wydajnosci (przestoje)

See o : * Dodatkowe koszty napraw

s * Roszczenie gwarancyjne do
producenta modutow | wykonawcy
systemu

L e Rozwigzanie
* Wymiana uszkodzonych ztgcz

« Stopniowa wymiana catego systemu
okablowania

www.semicon.com.pl




Przyktady btedow potgczen - crossconnection
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SEMICON®

* Roéznice konstrukcyjne: inne materiaty, tolerancje wymiarow, sity
kontaktu ztgcz, inne procesy produkciji

» Brak kompatybilnosci i testow potwierdzajgcych poprawnosc
kontaktu i dtugoletnig stabilnosc

* Problemy prawne:

« Brak spetnienia wymagan certyfikatow IEC62852 (EN50521), UL6703, UL1703
« Brak kompatybilnosci: IEC62548 — norma instalacyjna
« Brak gwarancji producenta — petna odpowiedzialnos¢ instalatora

www.semicon.com.pl




Zaciskanie N

SEMICON®

 Narzedzia spetniajgce wymagania certyfikatow TUV i UL

« Zastosowanie innych zaciskarek moze powodowac niewtasciwy kontakt
elektryczny i jest podstawg do wytgczenia gwarancji producenta

» Nalezy pamietac o okresowej kontroli stany szczek zaciskarki i kliknieciu
przy wktadaniu zacisnietego kontaktu do izolatora.

PVES-CZM-18100

\ PVES-CZM-18100 |

www.semicon.com.pl



Zaciskanie Do

SEMICON®

- Wysokosc zacisniecia:
e 4,0 mm?2: 2,15 mm
6,0 mm2: 2,40 mm

POPRAWNA WYSOKOSC
ZACISNIECIA

A

[ ——]

PRZEWODNOSC

SHA WYRWANIA
PRZEWODU

REZYSTANCJA

WYSOKOSC
P ZACISNIECIA

<« 5
zbyt mocne scisniecie (Flash) wystajgce przewody nieprawidtowo odgiety otwarte skrzydetka
zacisk Zacigkt
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Akcesoria
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Podsumowujac... N

SEMICON®

» /tgcza PV stanowig istotny element w systemie PV, przy czym udziat w
kosztach catosci jest niewielki <0,003%

 Jesli zostang uszkodzone w wyniku wad produktu, niewtasciwego montazu lub doboru przez
instalatora, caty tancuch modutow przestanie dziatac, a dodatkowo moze pojawic sie pozar -

e

> strata >>100%

* Nie warto oszczedzac na ztgczach i okablowaniu, b0 eszczednose niewieta @ F'YZY KO ogromne.

» Specyfikacja ztgcz powinna byc dokonana na etapie wyboru i zamawiania modutow,
ogranicza to problemy z dostepnosciag i kompatybilnoscia.
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Wytgczny autoryzowany dystrybutor
w Polsce firmy STAUBLI Electrical
Connectors w dziedzinie fotowoltaiki

Semicon Sp. z o.0.
ul. Zwolenska 43/43s3,
04-761 Warszawa ’

www.semicon.com.pl SEMIGCON®

fotowoltaika@semicon.com.pl
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Zarzqdzanie Jakoiciq
EN ISO 9120

www.dekro-seal.com
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