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(daw. Multi-Contact)
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Wytaczny autoryzowany dystrybutor w Polsce firmy STAUBLI Electrical Connectors w dziedzinie
fotowoltaiki:

Semicon Sp. z o.0.
ul. Zwoleniska 43/43a
04-761 Warszawa

S E M I DD N ® www.semicon.com.pl

fotowoltaika@semicon.com.pl

Firma Semicon Sp. z 0.0. zapewnia bezpieczenstwo dostaw oraz najwyzszg jakosc¢ produktow co jest
potwierdzane przez zewnetrzne jednostki certyfikujgce: TUV NORD, Centrum Certyfikacji Jakosci
i DEKRA. Jednostki te przeprowadzajg ocene zgodnosci wdrozonych systemow zarzgdzania jakoscia:
ISO 9001:2015, AQAP 2110:2016, EN 9120:2018, ISO 14001:2015, EN 1SO 13485:2016.

Zarzqdzanie Jakoéciq
ENISO 9120

www.dekra-seal.com

WVNOQ

TUV NORD Polska

CcCJ

PN-EN ISO 9001:2015
PN-EN ISO 14001:2015
AQAP 2110:2016

www.semicon.com.pl
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1. Wstep

Gtéwnym celem inwestowania w budowe instalacji fotowoltaicznej jest osiggniecie maksymalnego
zysku finansowego, ktory zalezy od ilosci wyprodukowanej i sprzedanej energii elektrycznej. Te dwie
wartosci moga znacznie sie réznic, poniewaz czesc energii zostanie stracona na rezystancji ztgczy
i okablowania w trakcie jej przesytania z paneli do inwerterow. Energia strat wydzieli sie w instalacji
w postaci energii cieplnej niszczac izolacje ztaczy i przewodoéw, zwiekszajgc niebezpieczeristwo
pozarowe i porazenia elektrycznego wywotujgc koniecznosé przerw serwisowych w pracy instalacji.

Elektrownie fotowoltaiczng mozna w uproszczeniu podzieli¢ na trzy odrebne czesci: czesc produkcyjng
(panele), transport (puszki przytgczeniowe paneli, ztgcza i przewody) i przetwarzanie (falowniki).

PRODUKCJA ENERGII TRANSPORT ENERGII PRODUKCJA ENERGII
(En Wej) (En Strat) (En Wyj)

Ztgcza fotowoltaiczne
MC4

Rys 1. Elektrownia fotowoltaiczna

Ilos¢ energii przetworzonej (En Wyj] generujgcej zysk zalezy od tego ile energii wyprodukowanej
(En Wej) dotrze do falownikdw.

Zrodta strat energii wytworzonej w panelach PV:

Rezystancja kontaktu ztgczy zastosowanych w puszkach przytgczeniowych paneli oraz
okablowaniu
B Wzrost rezystancji instalacji w miare uptywu czasu z powodu korozji elektrochemicznej
B Rezystancja wynikajgca z montazu ztgczy bez uzycia profesjonalnych narzedzi

B Rezystancja przewodéw solarnych

www.semicon.com.pl
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Najpopularniejsze obecnie ztgcza fotowoltaiczne MC4 stworzyta firma Multi-Contact w 2004 r. W ciggu
20 lat wielu producentow nasladowato (Rys. 2) konstrukcje oryginalnych ztgczy, az staty sie nieformalnym
standardem.

Rys. 2 Oryginalne ztgcza MC4 (pierwsze z lewej) oraz ich kopie

Rezystancja kontaktu ztgczy zastosowanych w puszkach przytgczeniowych
paneli oraz okablowaniu

Wiekszos¢ ztaczy nazywanych MC4 wyglada podobnie, ale ich jakos¢ moze znacznie sie rozni¢ od
oryginatu. Z punktu widzenia strat energii najwazniejszym parametrem moéwigcym o jakosci ztgczy
jest rezystancja kontaktu, ktdéra powinna by¢ minimalna i stabilna w ciggu 25 lat. Firma Multi-Contact
przeprowadzita badania starzeniowe swoich ztgczy wedtug normy ENS50521, w wyniku ktdrych
gwarantuje, ze rezystancja kontaktu ztgczy nawet po 25 latach nie przekroczy 0,35 m& (zaraz po
potaczeniu wynosi < 0,2 mQ). W kartach katalogowych ztgczy okreslonych jako MC4 dostepnych
w internecie mozna znalez¢ wartosci rezystancji < 5 m&. Jak tatwo obliczyé, wartosc energii cieplnej
wydzielonej w instalacji w ciggu godziny przy przeptywie pragdu 10 A na 100 potgczonych parach
o rezystancji kontaktu 4 m& wynosi 40 Wh. Stracimy wiec tyle energii, ile w ciggu godziny pobiera
zaréwka o mocy 40 W. Im wieksza ilos¢ w elektrowni paneli z puszkami ze ztgczami ztej jakosci tym
wieksze straty. Inwestorzy duzych elektrowni mogg mie¢ wptyw, jakie ztgcza bedg zastosowane

w puszkach przytgczeniowych panelifotowoltaicznych
55,0°C zapewniajgc sobie maksymalng stope zwrotu

. I W 2004 roku firma TUV Rheiland wykonata test ztgczy

inwestyciji.
50

— 40 fotowoltaicznych dostepnych na rynku obcigzajac je
i mierzac temperature kamerg termowizyjng. Wynik
testu (Rys. 3) potwierdzit, ze niektdre z nich bardzo sie

grzeja, co $wiadczy o ich duzej rezystancji kontaktu.

Ztgcza sa tak do siebie podobne, ze w trakcie
Rys. 3 Wynik testu ztgczy A podejmowania decyzji nie mozna kierowac sie jedynie

fotowoltaicznych wyglgdem.

ec.staubli.com
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B Wzrost rezystancji instalacji w miare uptywu czasu z powodu korozji
elektrochemicznej kontaktow elektrycznych

Szybkosc korozji elektrochemicznej zalezy od materiatdw, z ktdrych wykonane sa kontakty. W przypadku
ztgczy fotowoltaicznych najlepszym wyborem jest miedz pokrytg cyna, poniewaz roznica potencjatu
bimetalu Cu/Sn wynosi 260 mV, dzieki czemu sa bardziej odporne na korozje elektrochemiczna.
Rdznica potencjatu miedz — srebro Cu/Ag wynosi 320 mV i taki wybor jest gorszym rozwigzaniem dla
konstrukcji kontaktdw, a bardzo ztym dla potgczenia cynowanych

Combination of AU
materials [mV]

Copper | Tin 260
Copper | Silver | 320
Copper | Nickel 40

przewodow solarnych i srebrzonych kontaktow, poniewaz roznica

potencjatu Cyna-Srebro Sn/Ag wynosi az 470 mV. Powoduje to,

ze tempo korozji potgczenia wtykow i gniazd z przewodami bedzie
prawie 2 razy szybsze niz w przypadku kontaktow cynowanych,

co wybrata firma Multi-Contact juz w fazie konstrukcji. Karty

Tin Silver 470 katalogowe dostepne w internecie podajg, ze srebrzone kontakty
Tin Nickel | 320 znajduja sie np. w ztgczach YF-1001, SOLARLOK, SY-C4E.

B Rezystancja wynikajgca z montazu ztgczy bez uzycia profesjonalnych
narzedzi

Najlepszg, sprawdzong metodg montazu ztgczy z przewodem jest zaciskanie. W przypadku ztej
jakosci potgczenia nastepuje duzy wzrost rezystancji w miare wzrostu temperatury, co potwierdzito
Niemieckie Forum Kablowe (forumkabel.de) udostepniajac wykres zaleznosci rezystancji potaczenia
ztgcza i przewodu (Rys.4) po wykonaniu SO0 cykli zmian temperatury w zakresie -40°C .... +85°C.

- Resistance in mQ during heating cycles:

Nieprawidtowe zacisnigecie
az 0.6 mQ!

604
500
(R

0.300

0200 Prawidtowe zacisniecie

0100

0.000
0 50 180 150 200 150 100 150 400 450 500

Rys. 4 Wzrost rezystanc;ji zacisniecia po 500 cyklach zmian temperatury

Forum Kablowe zbadato rowniez zaleznosc¢ przewodnosci, rezystancji, a takze sity zrywania przewodu
od wysokosci zacisniecia (Rys. 5).

www.semicon.com.pl




y

SEMICON®

Jak wida¢ na wykresie tylko poprawna wysokosc¢ zacisniecia (zielona strefa) pozwala na uzyskanie
pozadanych wtasciwosci.

POPRAWNA WYSOKOSC
ZACISNIECIA

A

PRZEWODNOSC

PAL

SILA WYRWANIA | ~]
PRZEWODU

REZYSTANCJA

WYSOKOSC
P ZACISNIECIA

(N0 e fomn
fee) o)} ey ) R\
&®) (&) =)

Rys. 5 Zaleznos¢ przewodnosci, rezystancji i sity zry-
wania od wysokosci zacisniecia

Poprawna wysokosc zacisnigcia, a tym samym minimalna rezystancje i minimalne straty, gwarantuje
uzycie do montazu profesjonalnych narzedzi.

B Rezystancja przewodéw solarnych

Przekroje przewodow fotowoltaicznych powinny byc¢ tak dobrane, aby stanowity minimalny opdr dla
przeptywajgcego pradu, a wielkos¢ strat na drodze: Moduty fotowoltaiczne — Inwerter — Przytgcze
energetyczne, nie powinna przekraczac¢ wartosci 1% (dla strony DC i AC).

P = - S S =

Najczesciej stosowane sg przewody o przekrojach 4 mm? (rezystancja wtasciwa = 4,6 §2/km) oraz 6 mm?
(rezystancja wtasciwa = 3,1 Q/km).

Przedstawione powyzej rozwazania dotyczace finansowych aspektéw inwestycji w elektrownie
fotowoltaiczna staty sie réwniez obiektem badarn UNII EUROPEJSKIEJ, ktdéra finansuje ze swoich
srodkow projekt SOLAR BANKABILITY (www.solarbankability.org) w ramach programu Horizon
2020.

Projekt Solar Bankability ma na celu zdefiniowanie profesjonalnej oceny ryzyka inwestycji na podstawie
zebranych danych statystycznych dotyczgcych awarii w instalacjach fotowoltaicznych. W pierwszej
probie projekt przedstawia oparte na kosztach moduty i analizy skutkéw (FMEA) do wdrozenia
w sektorze fotowoltaicznym i probuje zdefiniowa¢ metodologie szacowania strat ekonomicznych
z powodu awarii i przestoju systemu oraz zastepowania lub naprawy komponentdw.

Jednym z wynikoéw projektu Solar Bankability jest opracowanie listy 20 najwazniejszych problemoéw

ec.staubli.com
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technicznych (ponizej) w zakresie ztgczy/okablowania wptywajgcych finansowo na rentownosc
instalacji wyrazonej w EUR/kWp strat na rok.

Top 20 technical failures
INV ERROR MESSAGE || €0.17
MOD POTENTIAL INDUCED DEGRADATION I €0.21

CONN/DIST BOX MAIN SWITCH OPEN & DOES NOT RECLOSE AUTOMATICALLY l €0.22

MoD GLASS BREAKAGE ] €0.27

sTRUCT TRACKER FAILURE [ €0.31

MoD BROKEN MODULE [ €0.34

caB WRONG/ABSENT CABLES [JJ] €0.36

MoD IMPROPER INSTALLATION [l € 0.45

N BURNT SUPPLY CABLE OR SOCKET [l € 0.60

TXIMVIHY BROKEN TRANSFORMER I € 0.66

Ny INVERTER NOT OPERATING/FAILURE AFTER GRID FAULT [ €0.67

Moo sHADING [ €068

cAB pAMAGED caBLE [l < o.69

cAB iMPROPER INSTALLATION [l € 0.69

TXIMVIHY IMPROPER/INADEQUATE INSTALLATION [l € 0.71

MoD solunGg [ €0.95

NV FAN FAILURE & OVERHEATING [ € 1.17

NV WRONG INSTALLATION | [ < 1.35

cAB BROKEN/BURNT conneEcTORS [ < 2.67
cAB wroNG/ABSENT cABLE connNecTioN [ <z

- € €1.0 €20 €3.0 €40 €5.0
€/kWp/year loss due to the failure

Problemy zwigzane z okablowaniem i ztgczami oznaczone sg na liscie jako CAB. Jak widac, najwieksze
straty przynoszg USZKODZONE Z£ ACZA (2,67 EUR/kWp rok) i NIEPRAWIDE OWE POLACZENIA KABLOWE
(3,93 EUR/KWp rok).

PRZYKLAD:

Catkowita moc duzych instalacji posiadajgcych koncesje URE powstatych w Polsce w 2017 roku
wyniosta 107,7 MW (Raport o Rynku fotowoltaiki w Polsce w 2017 roku opracowany przez dr inz.
Stanistawa Pietruszko, ktéry mozna znalez¢ w numerze 1/2018 Magazynu Fotowoltaika). Biorgc pod
uwage tylko wartosc¢ strat wynikajacych z nieprawidtowych potgczen kablowych z powyzszej Top listy
(= 3,93 EUR/kWp rok) mozna obliczyc, jakie catkowite finansowe straty moga byé wygenerowane
tylko w ciggu jednego roku w tych instalacjach:

www.semicon.com.pl
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Koszty ztgczy, przewodow oraz puszek przytaczeniowych w panelach PV to mniej niz 1% wartosci catej
inwestycji, a samych ztgczy nawet 0.003%.
Czy warto wiec, podejmujac decyzje o budowie elektrowni PV, ryzykowac:

Bezpieczenstwo pozarowe i elektryczne
Niezawodnosc i przerwy serwisowe

Mniejszg sprawnosc instalacji w dtugim okresie

Mniejszy zysk catkowity inwestycji
Wybierajgc tanie komponenty, w tym panele ze ztgczami ,jakoby” MC4 nieznanego producenta?

Mgr inz. Alicja Mitosz
Product Manager

Skrocony katalog zawiera informacje o najbardziej popularnych produktach wykorzystywanych
w fotowoltaice. Petny katalog firmy Staubli EC (wersja angielska) mozna znalez¢ na stronie internetowe;j
pod adresem:

http://ec.staubli.com/AcroFiles/Catalogues/PV_Sol-Main-11014092_(en)_hi.pdf

W niniejszym katalogu nie uwzgledniono:

B Puszek potgczeniowych montowanych na panelach PV:

Fg e

B Zigczy AC do podtaczania wszystkich typow inwerteréw:

s oF

Prosimy o kontakt w sprawie oferty na ww. produkty.

UWAGA:
Kontakty elektryczne do wszystkich ztgczy moga byc dostarczane na szpulkach w ilosci 2000 szt.
umozliwiajgc montaz automatyczny.

ec.staubli.com
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2. Ztgcza MC4 montowane na przewodach

Wityk (-) PV-KST4/...

Gniazdo (+) PV-KBT4/...

Nazwa Numer katalogowy ani‘_?do W(t_!;'k Cgtl((r:\:v'ae Prz?::ﬂjz)iglg
Przewodu
PV-KBT4/2,51-UR 32.0010P0001-UR tak 5-6 2,5
PV-KST4/2,51-UR 32.0011PO001-UR tak 5-6 2,5
PV-KBT4/61-UR 32.0014P0O001-UR tak 5-6 4,6
PV-KST4/6I1-UR 32.00150P001-UR tak 5-6 4,6
PV-KBT4/6X-UR 32.0142P0001-UR tak 55-74 4;6
PV-KST4/6X-UR 32.01430P001-UR tak 55-74 4,6
PV-KBT4/6l11-UR 32.0016P0001-UR tak 59-88 4,6
PV-KST4/6l1-UR 32.00170P001-UR tak 59-88 4;6
PV-KBT4/10 32.0034P0001 tak 7-8,8 10
PV-KST4/10 32.0035P0001 tak 7-8,8 10
Narzedzia:
Zaciskarka PV-CZM19100; PV-CZM20100; PV-CZM21100

Sciggacz izolacji

PV-AZM-156

Komplet kluczy montazowych

PV-MS lub PV-MS-PLS

Wyposazenie dodatkowe

Zaslepki (kapsle) PV-BVK4 + PV-SVK4

Instrukcja montazu

MA 231

www.semicon.com.pl
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2.1. Parametry techniczne ztgczy MC4 montowanych na przewodach

Rodzaj kontaktu:

Ztgcze bananowe g4 mm, wykonane z miedzi cynowanej, wewnatrz gniazd umieszczone sg sprezyste

elementy polepszajgce kontakt elektryczny — Multi-lams®

1 -

Jak rozpoznac oryginalne ztacza MC4?

1. Na obudowie wtyku (MINUS) znajduja sie biate
napisy: z jednej strony ,STOP”, a z drugiej ,,Do
not disconnect under load” (,Nie rozlaczaj w
czasie przeplywu pradu”)

2. Czarny kolor uszczelki wykonanej z poliamidu
(PA) o bardzo wysokiej odpornosci na starzenie
termiczne

3. Na obudowie gniazda (PLUS) widnieja wytlo-
czone pierwsze litery nazwy firmy, czyli MC, oraz
UR informujace o posiadanym amerykanskim
certyfikacie UL

Kategoria pomiarowa/stopien zanieczyszczen:

CAT 1lI/3

Rezystancja kontaktu < 0,25 mS2 (po ok. 25 latach

gwarantowana < 0,35 mQ)

Klasa BEZPIECZENSTWA:

1000 V DC: I

1500 V DC: O tylko w obszarze bez dostepu
nieupowaznionych oséb

Rodzaj potaczenia z kablem/
Zabezpieczenie przed roztgczeniem (UL):
Zaciskane/system zatrzaskowy

Napiecie znamionowe:

1000 V DC/(IEC 62852) 1500 V DC (2Pfg2330) —
tylko w obszarze bez dostepu nieupowaznionych
0s6b 1500 V DC (UL)

Prad znamionowy TUV (85°C):

22,5 A — 45 A (zaleznie od przekroju przewodu)
Prad znamionowy UL: 30 A — 50 A (zaleznie od
przekroju przewodu)

Napiecie préby:
12 kV (1000 V DC (TUV))

16 kV (1500 V DC (TOV))

Temperatura otoczenia:
-40°C ... +85°C (TUV)
-40°C ... +75°C (UL)

Max temp. pracy:
105°C (TUV)

Stopien ochrony:
Stan potagczenia IPB5; IPB8 (1 h/1m) stan
roztgczenia IP2X

Izolacja
PC/PA

Klasa palnosci:
uL94-vo

Certyfikaty:

TUV-Rheinland wg normy IEC62852. 2014+A1
TUV-Rheinland wg normy 2PfG2330-R60087448

UL wedtug normy UL. 6703-E343181

Odpornosci na sole zawarte w powietrzu wg.:

IEC 60068-2-52

Odpornosci na amoniak zawarty w powietrzu (wg. DLG):
1500 h, 70°C/70%RH, 750 ppm

ec.staubli.com
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3. Ztgcza MC4 panelowe montowane
w obudowach

Wtyk (-) PV-ADSP4-S2... Gniazdo (+) PV-ADBP4-S2...

-— STOP | —»

——C

Nazwa Numer katalogowy Gn}i;do W(t};k Prze(.rI;r:‘jz)i vty
PV-ADBP4-5S2/2,5-UR 32.0076P0001-UR tak 15;2,5
PV-ADSP4-S2/2,5-UR 32.0077P0001-UR tak 15;2,5

PV-ADBP4-52/6-UR 32.0078P0001-UR tak 4;6
PV-ADSP4-52/6-UR 32.0079P0001-UR tak 4;6
PV-ADBP4-S2/10 32.0150P0001-UR tak 10
PV-ADSP4-S2/10 32.0151P0001-UR tak 10
Narzedzia:
Zaciskarki PV-CZM19100; PV-CZM20100; PV-CZM21100
Sciggacz izolacji PV-AZM-156
Wyposazenie dodatkowe Zaslepki (kapsle) PV-BVK4 + PV-SVK4
Instrukcja montazu MA 275

www.semicon.com.pl
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3.1. Parametry techniczne panelowych ztgczy MC4

Rodzaj kontaktu
Ztgcze bananowe g4 mm, wykonane z miedzi cynowanej, wewnatrz gniazd umieszczone sg sprezyste
elementy polepszajace kontakt elektryczny — Multi-lams®

Napiecie znamionowe:
1000 V DC/1250 V DC (TUV)
1000 Vv DC/1500 V DC (UL)

Prad znamionowy TUV (85°C):
22,5-51 A (zaleznie od przekroju przewodu)

Napiecie préby:
12 kV (1000 V DC)/16 kV (1250 V DC)

Temperatura otoczenia:
-40°C ... +85°C (TUV)
-40°C ... +75°C (UL)

Max temp. pracy:
105°C (TUV)

Stopien ochrony:
Stan potaczenia IP65; IP68 (1 h/1m)
Stan roztgczenia IP2X

Kategoria pomiarowa/stopien zanieczyszczen:
CAT 1II/3

Rezystancja kontaktu < 0,25 mQ (po ok. 25 latach gwarantowana < 0,35 m{2)

Klasa bezpieczenstwa:
Il

Rodzaj potaczenia z kablem/Zabezpieczenie przed roztgczeniem (UL):
Zaciskane/system zatrzaskowy

Izolacja:
PC/PA

Klasa palnosci:
uL94-vo

Certyfikaty:
TUV - Rheinland wg normy IEC62852. 2014+A1
UL wedtug normy UL 6703 — E343181

ec.staubli.com
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4. Ztacza rownolegte MC4 — trgjniki

(do réownolegtego taczenia tancuchdw paneli)

Wtyk (tréjnik) PV-AZS4 Gniazdo (tréjnik) PV-AZB4

Nazwa Numer katalogowy Opis

PV-AZB4 320018 Wejsci.el =.2 X gniazdo
Wyjscie = wtyk

PV-AZS4 32.0019 Wejscie = 2 x wigk
Wyjscie = gniazdo

Narzedzia:

Komplet kluczy montazowych PV-MS lub PV-MS-PLS

Wyposazenie dodatkowe Zaslepki (kapsle) PV-BVK4 + PV-SVK4
Instrukcja montazu MA 250

www.semicon.com.pl
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4.1 Parametry techniczne réwnolegtych ztagczy MC4

Rodzaj kontaktu:
Ztgcze bananowe g4 mm, wykonane z miedzi cynowanej, wewngtrz gniazd umieszczone sg sprezyste
elementy Multi-lams® polepszajgce kontakt elektryczny.

Napiecie znamionowe:
1500 V DC (UL)

Prad znamionowy:
SO0A

Napiecie probuy:
12 kV

Temperatura otoczenia:
-40°C ... +75°C (UL)

Max temp. pracy:
105°C (STAUBLI)

Stopien ochrony:
Stan potaczenia IP67

Stan roztgczenia IP2X

Kategoria pomiarowa/stopien zanieczyszczen:
CAT lll/2

Rezystancja kontaktu < 0,5 mQ

Klasa ochrony:
Il

Izolacja:
PC

Klasa palnosci:
uL94-vo

Certyfikaty:
UL wedtug normy UL 6703-E343181

ec.staubli.com
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S. Ztgcza MC4-Evo 2 montowane na przewodach

Wtyk (-) PV-KST4-Evo 2... Gniazdo (+) PV-KBT4-Evo 2...

Nezva humer | oniezdo | Wk | tacin | by
@ (mm) (mm?)
PV-KBT4-EVO 2/2,51-UR 32.0082P0001-UR tak 4,7-6,4 2,5
PV-KST4-EVO 2/2,51-UR 32.0083P0001-UR tak 4,7-6,4 25
PV-KBT4-EVO 2/2,51-UR | 32.0084P0001-UR tak 6,4-84 2,5
PV-KST4-EVO 2/2,511-UR 32.0085P0001-UR tak 6,4-84 2,5
PV-KBT4-EVO 2/61-UR 32.0086P0001-UR tak 4,7-6,4 4;6
PV-KST4-EVO 2/61-UR 32.0087P0001-UR tak 47-6,4 4;6
PV-KBT4-EVO 2/6l1-UR 32.0088P0001-UR tak 6,4-84 4;6
PV-KST4-EVO 2/6l1-UR 32.0089P0001-UR tak 6,4-84 4;6
PV-KBT4-EVO 2/10II-UR 32.0092P0001-UR tak 6,4-84 10
PV-KST4-EVO 2/1011-UR 32.0093P0001-UR tak 6,4-84 10
Narzedzia:
Zaciskarki PV-CZM41100 lub PV-CZM42100
Sciqgacze izolacji PV-AZM-156 lub PV-AZM-410
Komplet kluczy montazowych PV-MS-PLS + PV-MS-PLS/G
Wyposazenie dodatkowe Zaslepki (kapsle) PV-BVK4 + PV-SVK4
Instrukcja montazu MA 273

www.semicon.com.pl
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5.1 Parametry techniczne ztgczy MC4-Evo 2 montowanych na przewodach

Rodzaj kontaktu:
Ztgcze bananowe g4 mm, wykonane z miedzi cynowanej, wewngtrz gniazd umieszczone sg sprezyste
elementy Multilam® polepszajgce kontakt elektryczny

Max napiecie systemu:

1500 V DC (TUV) — dotyczy przewodow certyfikowanych wg normy EN50618:2014
1500 V DC (UL)

1500 V DC (JET)

Prad nominalny TUV (85°C) zaleznie od przekroju przewodu:
39 A—-25mm2

45 A — 4,0 mm?

53 A-6,0 mm?

69 A — 10,0 mm?2

Napiecie préby: Polaryzacja ztgczy:
16 kV 1500V DC Plus — gniazdo PV-KBT4/EV02/....
Minus — wtyk PV-KST4/EV02/....
Temperatura pracy: Klasa palnosci:
-40°C ... +85°C (TUV/UL) uL94-vo
Max temp. pracy: Certyfikaty:
115°C (TUV) TUV-Rheinland wg normy IEC62852. 2014+A1
UL wedtug normy UL 6703 — E343181
Stopien ochrony: JET wedtug IEC 61730-1:2004-1625-C4302-167
IPB5/1PB8 (1h/1m) Odporno$é na amoniak zawarty w powietrzu (TUV) — Q60095359

IP2X (stan roztgczenia)

Kategoria przepieciowa/Stopien zanieczyszczen:
CAT 1ll/3

Rezystancja kontaktu < 0,2 mf (po ok. 25 latach gwarantowana < 0,35 mQ)

Klasa bezpieczenstwa:
Klasa Il

Rodzaj potaczenia z kablem/Zabezpieczenie przed roztgczeniem (UL):
Zaciskanie/system zatrzaskowy zgodny z NEC2014 (mozna otworzyc¢ tylko za pomoca kluczy)

Izolacja:
PA (poliamid)

ec.staubli.com
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6. Ztgcza MC4-Evo 2 panelowe montowane
w obudowach

Wtyk (-) PV-ADS4-EVO2... Gniazdo (+) PV-ADB4-EVO?2...

ab

Nazwa Numer katalogowy Gn:;do W(t_l‘ilk Prz?;rgjz)i vty
PV-ADB4-EVO 2/2,5-UR 32.0020P0001-UR tak 2,5
PV-ADS4-EVO 2/2,5-UR 32.0021P0001-UR tak 2,5

PV-ADB4-EVO 2/6-UR 32.0022P0001-UR tak 4;6
PV-ADS4-EVO 2/6-UR 32.0023P0001-UR tak 4;6

Narzedzia:

Zaciskarki PV-CZM41100 lub PV-CZM42100

Sciggacze izolacji PV-AZM-156

Komplet kluczy montazowych PV-MS-PLS

Wyposazenie dodatkowe Zaslepki (kapsle) PV-BVK4 + PV-SVK4

Instrukcja montazu MA 285

www.semicon.com.pl
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6.1 Parametry techniczne panelowych ztgczy MC4-Evo 2

Rodzaj kontaktu:
Ztgcze bananowe g4 mm, wykonane z miedzi cynowanej, wewngtrz gniazd umieszczone sg sprezyste
elementy Multilam® polepszajgce kontakt elektryczny.

Max napiecie systemu:
1500 V DC (TUV)
1500 V DC (UL)

Prad nominalny TUV:
39 A -25mm?2
42 A — 4,0 mm?
47 A — 6,0 mm?

Napiecie préby:
16 kV (1500 V DC)

Temperatura pracy:
-40°C ... +85°C (TUV)
-40°C ... +90°C (UL)

Max temp. pracy:
1ns°C

Stopien ochrony:
IPB5/IP68 (1h/1m)
IP2X (stan roztgczenia)

Kategoria przepieciowa/Stopien zanieczyszczen:
CAT 1l/3
Rezystancja kontaktu < 0,2 mQ (po ok. 25 latach gwarantowana < 0,35 m{Q):

Klasa ochrony:
Klasa Il

Rodzaj potaczenia z kablem / Zabezpieczenie przed roztgczeniem (UL.):
Zaciskanie/system zatrzaskowy

Izolacja:

PA (poliamid)

Klasa palnosci: Certyfikaty:

uL94-vo TUV-Rheinland wg normy IEC IEC62852. 2014+A1

UL wedtug normy UL 6703 — E343181

ec.staubli.com
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7. Przewody fotowoltaiczne FLEX-SOL-EVO TX

Certyfikowane wedtug norm EN 50618

MC FLEX-S0L-EVO-T® 25mrm2 TUEW ENS8E1S HIZ2Z22-H1588L0C B S8253551 CE Y MDD

MC FLEX-S0L-ELO-T¥ 4rarn2 TUEL EMS | Z2Z2-K 1588V0C E 582539551 CE MY MMDD

MG FLE®-S0L-EVD-TXE = ~2-k 158AUDC R 58253551 CE Y HHDD

SOL-EVO-T: 18mrm2 TUEL EHZE

Numer Przekrdj | @ Catkowite Kop’strukclja Rezystancja
Nazwa katalogow (mm?2) (mm) llos¢ drutow (w 20°C) Q2/km
Y x @ (mm)
FLEX-SOL-EVO TX 2,5 | 32.7430-91021 2,5 5,0 47 x 0,25 8,21
FLEX-SOL-EVO TX 4,0 = 32.7431-91021 4 54 52x0,30 5,09
FLEX-SOL-EVO TXB,0 = 32.7432-91021 6 6,0 78 x 0,30 3,39
FLEX-SOL-EVO TX 10,0 = 32.7433-91021 10 72 77 x 0,40 1,95

www.semicon.com.pl
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7.1 Parametry techniczne przewodow FLEX-SOL EVO TX

Napiecie nominalne (ang.nominal Voltage)
Napiecie testowe wedtug normy EN 50395-6

Napiecie znamionowe (ang. rated voltage)
Prad znamionowy (ang. rated)

Rezystancja izolacji wedtug EN 50395-8.2
Temperatura otoczenia

Max temperatura zyty przewodu

Promien giecia Dynamiczny OD - srednica
przewodu z izolacja

Promien giecia Statyczny OD - $rednica
przewodu z izolacjg

Odpornosé na:
Odpornos¢ wg. normy IEC 60811-2-1 na:

Zachowanie izolacji w przypadku pozaru
wg. IEC60332-1-2 (**)

Struktura przewoddw:

Zyta — elastyczna linka miedziana ocynowana
zbudowana z drucikéw @0,30 mm lub 20,40 mm

Izolacja — podwdjna, bez halogenu:

Certyfikat TUV wedtug normy EN50618

1500 V DC max; 1800 V (UO) (IEC)
6,5 kV AC/15 kV DC (5 min)
1500 V DC (IEC)

41 A (2,5 mm?); 55 A (4 mm?2); 70 A (6 mm?3);
98 A (10 mm?2)

>1000 MQkm
-40°C ... +90°C
Max +120°C

>5x0D

>4 x OD

Promienie UV, Ozon, Hydrolize
Kwasy, zasady i oleje (IRM 902)

Pokrycie srodkiem zmniejszajgcym palnosc¢
Z matg emisjg dymu

Przewadd klasy S
wg normy |[EC/EN 60228

Wewnetrzna w biatym kolorze XLPO (RALS003)
Zewnetrzna w kolorze czarnym POLYOLEFIN

R 50359551

**Norma IEC 60811-21-1, czes¢ 1-2 podaje sposob ,Sprawdzania odpornosci pojedynczego izolowanego

przewodu na pionowe rozprzestrzenianie sie mieszankowego ptomienia o mocy 1 kW”. Przewdd spetnia

wymagania normy, jezeli odlegtos¢ miedzy dolng krawedzig gérnego uchwytu trzymajgcego przewdd

w czasie badania a granicg zweglenia jest wieksza niz 50 mm.

ec.staubli.com
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8. Przewod PV-K/ILF z bezpiecznikiem

——— i =

Catkowita dtu-

Nazwa Numer katalogowy Prad/Napiecie ztacza goscé PrzeV\foFlu
z bezpiecznikiem
PV-K/ILF 4/6N 0050UL 55000140-0050UL 4 A/1000 V MC4 50 cm
PV-K/ILF 10/6N 0050UL 55000127-0050UL 10 A/1000 V MC4 50 cm
PV-K/ILF 15/6N 0050UL 55000128-0050UL 15 A/1000 V MC4 S0 cm
PV-K/ILF 20/6N 00S0UL 55000129-0050UL 20 A/1000 V MC4 50 cm
PV-K/ILF 30/6N 0050UL 55000130-0050UL 30 A/1000 V MC4 50 cm
PV-K/1500ILF 4/6N 0050UL 55000189-0055UL 4 A/1500 V MC4 55 ¢cm
PV-K/1500ILF 10/6N 0050UL 55000190-0055UL 10 A/1500 V MC4 55 cm
PV-K/1500ILF 15/6N 0050UL 55000191-0055UL 15 A/1500 V MC4 55 cm
PV-K/1500ILF 20/6N 0050UL 55000192-0055UL 20 A/1500 V MC4 55¢cm

www.semicon.com.pl
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8.1 Parametry techniczne przewodu PV-K/ILF z bezpiecznikiem

System potaczen:
Ztgcza MC4

Prad znamionowy bezpiecznikéw 1000 V:
4A,10A,15A,20A,30 A

Prad znamionowy bezpiecznikéw 1500 V:
4A,10A 15A 20A

Napiecie znamionowe bezpiecznikdéw:
1000 V dla przewododw o dtugosci 50 cm
1500 V dla przewodow o dtugosci 55 cm

Napiecie préby izolacji:
6600V

Temperatura otoczenia:
-40°C ... +50°C (norma ULS703)

Max temp. pracy:
-105°C

Stopien ochrony obudowy:
IP68

Rezystancja kontaktu:
<0,25mQ

Materiat kontaktéw elektrycznych ztgczy:
Miedz cynowana

Izolacja:
PC/PA/PA + GF

Przekrgj przewodu:
6 mm?

Klasa palnosci:
uL94-vo

Certyfikat:
Komponenty certyfikowane wedtug normy UL 9703-E474445

ec.staubli.com
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9. Narzedzia

9.1 Zaciskarka (praska) z pozycjonerem kontaktow

1
{Multi-Contaet
’ PY-CoK-

T
| Made nGernary

1)

f Energency
’ Opening
| (i
i

:/‘ ( (172 00

Pat Protected

Nazwa Numer katalogowy Prz?::gjz)i yty
PV-CZM-19100 32.6020-19100 MC4 2,5;4;6
PV-CZM-20100 32.6020-20100 MC4 4;10
PV-CZM-21100 32.6020-21100 MC4 6;10
PV-CZM-41100 32.6020-41100 MC4-EVO2 254,86
PV-CZM-42100 32.6020-42100 MC4-EVO2 4,10

Do ww. zaciskarek mozna dokupi¢ wktady umozliwiajgce zaciskanie przewoddw o innych przekrojach.

PVES-CZM-18100 PV-ES-CZM20100

I

10

PV-ES-CZM21100

1

\ _PVES-CZM-18100 4 \ _PV-ES-CZM20100 4 \ _PV-ES-CZM21100 4

www.semicon.com.pl
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9.2 Zaciskarka (praska) do matych instalacji bez pozycjonera

Nazwa Numer katalogowy Przekréj zyty (mm?)

PV-CZM-BS 32.6025 MC4 25;4;6

93 éciqgacze izolacji

K

E—

Nazwa Numer katalogowy Przekréj zyty (mmg?)
PV-AZM-156 32.6027-156 MC4; MC4 EVO2 2,5, 4;6
PV-AZM-410 32.6027-410 MC4; MC4 EVO2 4; 6;10

Uwaga:
Do ww. sciggaczy mozna dokupic¢ wktady umozliwiajgce zdejmowanie izolacji z innych przewodow (lista
w oryginalnym katalogu http://ec.staubli.com/AcroFiles/Catalogues/PV_Sol-Main-11014092_(en)_hi.pdf)

1,5 mmz; 2,5 mm?; 4 mm2; 6 mm2 4 mmZ; 6 mm2;10 mm?2

ec.staubli.com
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9.4 Klucze montazowe do ztgczy kablowych

= e}V

Nazwa Numer katalogowy Opis

Komplet kluczy plastikowych,w cza-
PV-MS 32.6024 sie montazu: jeden blokuje, drugim MC4
skrecamy. Stuza tez do roztgczania.

Komplet kluczy metalowych w czasie
PV-MS-PLS 32.6058 montazu: jeden blokuje, drugim skre- | MC4 i MC4 EVO 2
camy. Stuzg tez do roztaczania.

PV-MS-PLS/G 32.6066 Stuzy do roztgczania MC4iMC4 EVO 2

9.5 Klucze montazowe

PV-WZ-AD/GWD PV-SSE-AD4
MC4 MC3 & MC4
_— . —_—
To secure To tighten
Nazwa Numer katalogowy Seria ztgczy
PV-WZ-AD/GWD 32.6006 Dokrecanie nakretki MC3 i MC4
PV-SSE-AD4 32.6026 Blokowanie ztgcza MC4

www.semicon.com.pl
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9.6 Zestaw — klucz dynamometryczny z nasadkag

PV WZ AD SWB.35/5Q12.7 PV WZ DS/W PV WZ AD/GWD

Torque Tool Set (32.0065) — zestaw stuzy do koncowego montazu oryginalnych ztgczy MC4 i MC4 Evo?2.
Bardzo tatwy w obstudze. Posiada numeryczng skale wartosci momentu obrotowego.

Moment dokrecania musi by¢ odpowiedni
do zastosowanych kabli solarnych.
Typowe wartosci mieszczg sie w zakresie
od 3,4 do 3,5 Nm.

PV WZ AD SW6.35/5Q12.7 Klucz dynamometryczny
PV WZ DS/W Adapter
PV WZ AD/GWD Nasadka

Zakres klucza dynamometrycznego — 3,0-6,0 Nm
Doktadnos¢ — +6% (EN I1SO 6789)

9.7 Wtyk testowy PV-PST (32.6028)

Wtyk testowy stuzy do sprawdzenia poprawnosci osadzenia
kontaktu w ztgczu.
Widoczny biaty pasek swiadczy o poprawnym montazu (zdjecia

ponizej).

ec.staubli.com
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9.7 Zestaw narzedzi w walizce

Nazwa Numer katalogowy Wymiary walizki:

Szerokosé: 345 mm
PV-WZ4-SET 32.6019 Wysokosé: 90 mm
Gtebokose: 275 mm

Zaciskarka: PV-CZM19100
Sktad zestawu: Komplet kluczy plastikowych: PV-MS
Plastikowe pudetko na drobiazgi

www.semicon.com.pl
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10. Lista przewodow certyfikowanych wg normy
EN 50618:2014 o max napieciu 1500 V

rednica Przekroj .
Typ przewodu Producent S Nr. certyfikatu
ypp przewodu przewodu Y
Zhejiang Renhe Photovoltaic .
ZJRH spec. 150920-A1 Tochnology 6.40 4.0 TUV: R 50318681
5.60 4.0
ZJRH spec. 150929-A1 Zhejiang|RenhelBhotovoltaic S IEET 40 TOV: R 50318681
Technology
6.20 6.0
H12272-K 1x2,5mm? (6351D) 5.94 25
H1Z2Z2-K 1x4,0mm? (6352D) 6.35 4.0
H1Z272-K 1x6,0mm? (6353D) 6.97 6.0
H1Z272-K 1x10,0mm? (6354D) 8.57 10.0 .
Kushan Byson Elecronics TUV: R 50357489
H1Z272-K 1x2,5mm? (9001) 5.0 25
H1Z2Z2-K 1x4,0mm? (9002) 5.4 4.0
H1Z272-K 1x6,0mm? (9003) 6.0 6.0
H1Z2Z2-K 1x10,0mm? (9004) 7.2 10.0
BETAflam Solar 125 flex UL/EN 310810 6.85 25
BETAflam Solar 125 flex UL/EN 310810 Leonie Studer 7.05 4.0 TUV: R 60100611
BETAflam Solar 125 flex UL/EN 310810 7.60 6.0
5.94 25
6.35 4.0 .
MC Flex-Sol-EVO-DX Staubli Electrical Connectors TUV: R 50359551
6.97 6.0
8.57 10.0
5.0 25
5.40 4.0 .
MC Flex-Sol-EVO-TX Staubli Electrical Connectors TUV: R 50359551
6.0 6.0
7.20 10.0

ec.staubli.com
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1. Pozostata oferta firmy Semicon:

®  Wacker
B Huntsman Corporation
®  Electrolube

Firma Wacker dostarcza kompletne rozwigz

®  ELASTOSIL® RT 604

®  ELASTOSIL® RT 745"S”
B ELASTOSIL® RT 745

®  SEMICOSIL® 915 HT

®  SEMICOSIL® 949

w panelach fotowoltaicznych. W sktad tej grupy wchodzg nastepujgce produkt

Materiaty chemiczne dla elektroniki:

Posiadamy w naszej ofercie silikony, zywice i lakiery dla elektroniki renomowanych producentow:

ania do mocowania i hermetyzacji puszek

WACKER

Konwerting materiatow:

Jestesmy autoryzowanym dystrybutorem firm:
3M, Tesa, St. Gobain i IPG.

Nasz dziat przemystowy posiada w petni wyposazony

Dystrybucja elementow:

game

elementow

Oferujemy petng

elektronicznych.

Jestesmy autoryzowanym dystrybutorem ztgcz:

park maszynowy, oferujemy: B Lemo
®  Rolki tasm cigte na zgdang szerokos¢ B Weco
B Wykroje Die-Cut i Kiss-Cut B  Omnetics
B Wykroje laserowe B Stiubli
B [Laminowanie i powlekanie B EPT
Posiadamy w petni zautomatyzowane linie do  Oferujemy:
produkcji elektroniki z bogatym wyposazeniem m  Szablony z folii stalowej i niklowej
dodatkowym: B Szablony w ramach
" Kontrola ADI B Szablony stopniowane
" Kontrola X-Ray (BGA) B Szablony z nanopowtokami
B Depenalizacja laserem 532 nm ®  Detale 7 blach
" Falaselektywna ®  Grubosé 50-1000 pm
®  Automatyczne mycie PCB
®  Kontrola czystosci ptytek — jonometr

www.semicon.com.pl
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Oferta firmy Schurter (Szwajcaria) do zastosowan w systemach fotowoltaicznych

E.SCHURTER

ELECTRONIC COMPONENTS

il

Bezpieczniki ASO
10,3 x 38 mm, 1000 V, 1-30 A (rowniez do druku)
Oprawy bezpiecznikowe
Na szyne DIN — typ FSO
Do PCB
Filtry EMC-DC
Filtry 3-fazowe AC

Dtawiki, transformatory impulsowe

www.schurter.com/solartech
Kontakt: schurter@semicon.com.pl

)

FAST-ACT

g
w
<

[.A' !'f
1000 VDCa

ASO + FSO

Oferta firmy Techflex (USA), oploty i ostony przewodéw oraz kabli

Techflex oferuje oploty i ostony chronigce przewody i wigzki
kablowe, przewody pneumatyczne i hydrauliczne przed narazeniami
mechanicznymi i termicznymi, plecione ostony z cynowanej miedzi
i stali nierdzewnej stuzace jako ostony ekranujgce. W ofercie szeroka
gama oston mechanicznych i oplotow mechanicznych z bardzo
odpornych materiatéw, w tym PET, nylon, aramid (Kevlar), fiberglass,
neopropylen, krzemionka, zabezpieczajgce przewody i wigzki przed
przetarciem, przecigciem i innymi uszkodzeniami.

Oploty dostepne sg w roznych kolorach, o przekroju kotowym,
ptaskim, o konstrukcji zamknietej i otwartej (do owijania wigzek).
Produkty Techflex posiadajg certyfikaty UL.

Oferowane ostony i oploty odporne sg na ekstremalne narazenia
mechaniczne, oddziatywania UV, benzyng, rozpuszczalniki, stong
wode, chemikalia. Dostepne sg rozwigzania specjalne o podwyzszonej
odpornosci na uszkodzenia powodowane przez gryzonie.

Oferte uzupetniajg samospajalne tasmy silikonowe oraz tasmy do
aplikacji wysokotemperaturowych.

www.techflex.com

www.techflex.org

ec.staubli.com
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ZEETECHFLEX

Braided Sleeving Products
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SHRINKTUBING




Kontakt

Siedziba gtéwna Semicon Sp. z o.o.

ul. Zwolenska 43/43A
04-761 Warszawa

tel.: 22 61573 71

fax: 22 61573 75
info@semicon.com.pl

Dziat szablonéw SMT

ul. Zakretowa 4

05-077 Warszawa

tel.: 22 615 27 05
szablony@semicon.com.pl

Dziat montazu elektroniki
ul. Ezopa 71A

04-805 Warszawa

tel.: 22 825 24 64
EMSinfo@semicon.com.pl

Dziat konwertingu materiatow
ul. Zakretowa 4

05-077 Warszawa

tel.: 22102 22 52
tasmy@semicon.com.pl
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